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Н есм отря  на повсем естное  
внедрение в п р ак ти к у  п роекти ­
р о ван и я  к р а н о в ы х  с т а л ь н ы х  
конструкций современных м а­
ш инны х методов расчета, етце 
очень часто приходится  ст а л к и ­
в ат ь с я  с гр у бы м и  ош и б к ам и  
проектирования, допускае.мы.ми 
р а зр а б о т ч и к а м и .  Эти о ш и бки  
возникаю т вследствие недоста­
точного понимания распределе­
ния силовы х ф акторов  в элемен­
тах  конструкции («игре сил»). 
Это распределение часто можно 
оценить на основании элемен­
тарны х соображ ений, не тр ебу ­
ю щ их ско.лько-нибудь сл о ж н ы х 
расчетов.

Нередко в пространственны х 
ко н струкц и я х  (баш нях, стрелах 
и т.п.), и сп ы ты ваю щ и х, помимо 
продольны х та к ж е  и попереч­
ные н агрузки  и кручение, п ри ­
ходится устраи вать  проемы для 
прохода людей или доступа к 
оборудованию . При устройстве  
проема по рис. 1, а, о к ай м л я ю ­
щие его стерязни и сп ы ты ваю т

интенсивный изгиб от д ей ству ­
ющей по грани конструкции 
силы Р, вы зы ваю щ и й  момент 
М=Р1т/4, что далеко не всегда 
уч и ты вается  проектировщ иком. 
Для воспри ятия .момента по пе­
риметру проема мож но п р ед у с­
мотреть соответствую щ ее у си л е­
ние (рис. 1, б). Но обычно бо.пее 
экономично вводить н едостаю ­
щие стержни, как  это показано 
на рис. 1, в.

В кранах , где гр у зо вая  те­
л е ж к а  или таль  перемещ аю тся 
по монорельсу, его нередко при­
ходи тся  у си л и вать  приваркой  
полосы к н и ж н ем у поясу. С 
целью ум еньш ения объема с в а ­
рочных работ иногда и сп о л ьзу ­
ют прерывистые швы. Однако 
расчеты и испы тания п о к а зы в а ­
ют, что у си л и ваю щ ая  полоса иг­
рает роль распорки (с.м. схе.му 
рис. 2). В этих у сл о ви ях  преры ­
вистое крепление полосы беспо­
лезно. Более того, прерывистые 
ш вы  обусл авл и ваю т  весьма вы ­
сокий у р о вен ь  кон ц ен трац и и  
нап ряж ений и поэто.му вообще 
не д о л ж н ы  и сп о л ь зо в ать ся  в 
ко н струкц и я х  подъемны х к р а ­

Рис. 1. Проем в несущей конструкции: 
а - эпюра изгибающих моментов в окаймлении проема; б - усиление проема 

окантовкой; в - усиление проема введением дополнительных раскосов

нов, и сп ы ты ваю щ и х  дина.мичес- 
кие нагрузки .

Д ля  соединения элементов 
поясов и стенок балок несущ их 
металлических конструкций п]лг 
монтанге п]ш.меняют болтовы е 
ф ланцевые стыки. При это.м ч ас­
то использую т подкреп.яяющие 
ребра, что приводит к возникно­
вению сварочны х дефор.маций — 
отгибу фланцев. По.мимо этого 
ребра создают неудобства при 
размещении и затягивании бол­
тов соединения, в таком  соеди­
нении вы сок уровень концент])а- 
ции напряж ений. Этих недостат­
ков м ож но избеж ать, увели чи­
вая толщ и н у ф ланцев и вводя 
м еж д у  основными элементами 
конструкции и флаица.ми пе])е- 
ходные участки, как  это п о к а за ­
но на рис. 3.

У  коробчаты х балок  иногда 
соединяют пояса см еж н ы х сек ­
ций с по.мощью накладок , з а к ­
репляемы х чистыми болтами, а 
стенки  с н а б ж а ю т  ф.яаица.ми, 
сиабжениы.ми ребрами и соеди­
няемыми ])аботан)щими на р ас­
тяж ен и е  болтами. Однако, по­
датливость  ф л ан ц евы х  соедине­
ний значите.лыго выше, чем у 
соединений на н ак л ад к ах ,  что 
приводит к перегрузке послед­
них. П оэтому эти ко.мбиниро- 
ванные соединения не следует 
при-менять в ко н стр укц и я х ,  р а ­
б отаю щ и х в у сл о ви ях  тяж ел ого  
режима.

В переходны х у ч ас тк ах  ис­
п ы ты ваю щ и х  изгиб коробчаты х 
и д ву тавр о вы х  элементов (п])о- 
летные балки мостов, надбуксо- 
вые узлы  и др.) не всегда у д а е т ­
ся и збеж ать  в хо д я щ и х  углов. 
Вы полнение так и х  уч астков  без
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Помощь конструктору

Рис. 2. Взаимодействие 
усиливающей полосы с 

полкой двутавра

Рис.

переходны х округлении недо­
пустимо. Однако и при наличии 
о к руглен и й , к ак  пока.зы ваю т 
расчеты и эксперименты, п р а к ­
тически не у дается  и.збежать 
резко неравномерного распреде­
ления н ап ряж ений по ширине 
поясов зак р у гл ен н ы х  уч астков  
— средние их части не п ол­
ностью следую т деф ормациям 
крайних частей (см. рис.4). Не­
редки случаи, когда п они ж ен ­
ную несугцую способность пере­
ходного у ч астк а  пы таю тся  ко м ­
п ен си р овать  размеш,еиие.м на 
стенках  радиа.пытых ребер, что 
совершенно не эффективно. Т а ­
кие уч астки  следует уси ли вать  
у вел и ч ен и ем  толгцины п ояса , 
И.ПИ введением внутренних по­
перечных ребер. Если это невоз­
можно, то приходится  уве.пичи- 
вать тол щ и н у стенок, которые

Рис. 4. Схема деформации поясов 
на переходном участке

3. Узел проварки стыковочного 
фланца

дол ж н ы  компенсировать с н и ж е­
ние несущ ей способности пояса.

Широкое распространение по- 
.пучают коз.ловые краны с тр уб­
чатым двухконсольным мосто.м, 
снабя^енным ездовым монорель- 
со.м. При эксп.пуатации кранов 
имели место случаи повреждения 
труб — возникновение продоль­
ных трещин в средней части тр у ­
бы в районах примыкания стоек 
опор. Это является следствием 
интенсивных деформаций стенок 
трубы под воздействием сосредо­
точенных усилий, передающихся 
от моста к опорам. При диамет­
рах труб более 900 — 1000 мм, 
узел .можно усилить путем у с т а ­

новки внутренних кольцевы х ди- 
афраг.м таврового или уголкового 
сечения. Однако для больш ин­
ства кранов используют трубы 
диаметром 426 или 530 .тг.м, внут­
ри которых проводить сварочные 
работы иевоз-можно. Чтобы избе- 
ясать черезмерного увеличения 
толщ ины стенки трубы в этих 
с л у ч ая х  следует предусмат])и- 
вать элементы, обеспечивающие 
непосредственную передачу у си ­
лий от монорельса к надопор- 
ным узла.м. Т акие  э.лементы мо­
гут быть выполнены в виде до­
полнительных листов, с в я зы в а ­
ю щ их коробку монорельса с на- 
допорным кронштейном.

Очевидно, что во всех с л у ч а ­
ях окончательны е размеры эле­
ментов конструкций целесооб­
разно прини.мать на основании 
уточненного маш инного расче­
та. Однако часто такие расчеты 
о к азы ваю тся  невозмож ны ми. В 
этих сл у ч ая х ,  а т а к ж е  на пред­
вари тельн ы х стади ях  проекти­
рования, следует р у к о во д ство­
ваться  приведенными вы ш е ре­
комендациями.
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